HYBRIDE RUCKKUHLER TYPE: : Y
HRC (DOPPELBLOCK V-FORMIG) GLATTLAMELLE |t t

HYBRID DRY COOLERS TYPE: t t
HRC (DOUBLE COIL V-SHAPE) SMOOTH FIN Lt - S 1




Rickkihlleistung | Druckverlust Luftmenge Schalldruck- Motor Ruckkihlleistung | Druckverlust Luftmenge Schalldruck- Motor
Type HRC nominal pressure airflow pegel Type HRC nominal pressure airflow pegel
N - fan / - Ventilator capacity drop noise pressure L - fan / - Ventilator capacity drop noise pressure
in KW in bar in m*h level dB(A) in KW in bar in m*h level dB(A)
delta star delta | star delta star delta l star delta star delta | star delta star delta l star
D089SQ/2x2N-72-128 | 281,2 | 232,1 | 0,6 [ 04 | 89172 | 67051 64 58 D089SQ/2x2L-72-128 | 222,2 | 160,0 | 0,7 | 0,5 | 62463 | 39724 | 56 44
DO089KQ/2x2N-72-140 | 2934 | 242,0 | 0,7 [ 0,5 | 90423 | 68254 | 64 58 DO08IKQ/2x2L-72-140 | 229,8 | 1652 | 0,5 [ 0,4 | 63558 | 40462 | 56 44
D08IMQ/2x2N-72-170 | 316,5 | 257,8 | 04 | 0,3 | 92648 | 70412 | 64 58 400V/50Hz D089IMQ/2x2L-72-170 | 248,9 | 1786 | 0,6 | 0,5 | 65428 | 42154 | 56 44 400V/50Hz
D089SQ/2x3N-72-128 | 4232 | 349,2 | 0,8 [ 0,6 |133758 [ 100577 | 66 60 D089SQ/2x3L-72-128 | 331,8 | 239,8 | 05 [ 0,4 | 93694 | 59586 | 58 46
DO89KQ/2x3N-72-140 | 434,2 | 364,0 | 0,9 [ 0,7 [135635102382| 66 60 delta D089KQ/2x3L-72-140 | 346,0 | 2488 | 0,9 | 0,8 | 95337 | 60694 | 58 46 delta
D089IMQ/2x3N-72-170 | 473,8 | 389,9 | 04 [ 0,3 |138972[105618| 66 60 P=2,0 KW D089MQ/2x3L-72-170 | 369,1 | 2651 | 0,5 | 0,3 | 98142 | 63231 58 46 P=0,93 KW
D089SQ/2x4N-72-128 | 560,9 | 462,8 | 0,6 [ 04 |178344[134103| 67 61 1=4,0 A D089SQ/2x4L-72-128 | 4404 | 319,5 | 0,8 | 0,7 [ 124926 | 79448 | 59 47 1=2,0 A
DO089KQ/2x4N-72-140 | 5853 | 482,7 | 0,7 [ 0,5 180847 [ 136509 | 67 61 n=880 rpm D089KQ/2x4L-72-140 | 458,8 | 3314 | 0,9 | 0,8 [127117 80925 | 59 47 n=630 rpm
DO08IMQ/2x4N-72-170 | 615,2 | 524,2 | 0,8 | 0,7 |185296 | 140824 | 67 61 DO08IMQ/2x4L-72-170 | 496,3 | 354,0 | 0,6 | 0,4 | 130856 | 84308 | 59 47
D089SQ/2x5N-72-128 | 681,4 | 582,5 | 0,9 [ 0,8 [222930 [ 167629 | 68 62 star D089SQ/2x5L-72-128 | 553,5 | 396,6 | 0,7 | 0,5 | 156157 [ 99311 60 48 star
DO089KQ/2x5N-72-140 | 7121 | 586,6 | 0,2 [ 0,1 [226059 [ 170637 | 68 62 P=1,25 KW D089KQ/2x5L-72-140 | 563,2 | 413,1 | 0,8 | 0,6 [ 158896 [ 101157 | 60 48 P=0,47 KW
D089IMQ/2x5N-72-170 | 776,5 | 638,4 | 0,3 [ 0,2 |231620 [ 176030 | 68 62 1=2,3 A D089IMQ/2x5L-72-170 | 610,2 | 449,2 | 0,9 | 0,7 [ 163570 [ 105385 60 48 1=1,0 A
D089SQ/2x6N-72-128 | 824,2 | 679,8 | 0,2 [ 0,1 [267516[201155| 68 62 n=660 rpm D089SQ/2x6L-72-128 | 646,7 | 468,2 | 0,2 | 0,1 [187389[119173| 61 49 n=400 rpm
DO89KQ/2xEN-72-140 | 8604 | 709,3 | 0,3 [ 0,2 |271271[204764| 68 62 DO8IKQ/2x6L-72-140 | 674,0 | 484,6 | 0,3 | 0,2 | 190675121388 | 61 49
D089SQ/2x7N-72-170 | 967,5 | 796,9 | 04 [ 0,3 | 312,1 [234681| 68 62 D089SQ/2x7L-72-170 | 758,8 | 542,7 | 04 [ 0,3 |218621]139035| 61 49
C099SQ/2x2N-72-128 | 3464 | 301,2 | 0,4 | 0,3 | 126586 | 103503 | 68 62 C099SQ/2x2L-72-128 | 297,6 | 2494 | 0,6 | 0,5 | 97317 | 74448 | 62 56
C099KQ/2x2N-72-140 | 364,0 | 3223 | 0,5 | 0,4 | 128834 | 106028 | 68 62 C099KQ/2x2L-72-140 | 312,5 | 262,6 | 0,8 [ 0,6 | 99505 | 76705 | 62 56
C099MQ/2x2N-72-170 | 403,5 | 357,1 | 0,6 [ 0,5 [133398 [ 110671| 68 62 400V/50Hz C099MQ/2x2L-72-170 | 339,7 | 286,3 | 0,5 | 0,4 [102891 80323 | 62 56 400V/50Hz
C099SQ/2x3N-72-128 | 518,8 | 457,7 | 0,4 | 0,3 | 189879 | 155255 | 70 64 C099SQ/2x3L-72-128 | 440,0 | 3753 | 0,9 [ 0,7 | 145976 | 111673 | 64 58
C099KQ/2x3N-72-140 | 5458 | 482,5 | 0,5 | 0,4 | 193251159042 | 70 64 delta C099KQ/2x3L-72-140 | 462,5 | 387,2 | 0,3 [ 0,2 | 149257 | 115058 | 64 58 delta
C099MQ/2x3N-72-170 | 603,5 | 534,0 | 0,6 [ 0,5 [200097 | 166007 | 70 64 P=3,6 KW C099MQ/2x3L-72-170 | 509,0 | 428,7 | 0,5 | 0,4 [154337[120485| 64 58 P=1,75 KW
C099SQ/2x4N-72-128 | 700,4 | 617,7 | 0,8 | 0,7 | 253172207007 | 71 65 1=7,2 A C099SQ/2x4L-72-128 | 593,8 | 497,5 | 0,6 | 0,5 | 194635 | 148897 | 65 59 1=3,6 A
C099KQ/2x4N-72-140 | 706,6 | 650,3 | 0,9 | 0,8 | 257668 | 212057 | 71 65 n=890 rpm C099KQ/2x4L-72-140 | 623,5 | 523,7 | 0,7 [ 0,6 | 199010 153411| 65 59 n=680 rpm
C099MQ/2x4N-72-170 | 784,8 | 694,4 | 0,2 | 0,1 |266797 [221343 | 71 65 C099MQ/2x4L-72-170 | 661,1 | 561,2 | 0,2 | 0,1 | 205783 | 160646 | 65 59
C099SQ/2x5N-72-128 | 849,7 | 750,5 | 0,2 | 0,1 | 316465258759 | 72 66 star C099SQ/2x5L-72-128 | 721,4 | 603,7 | 0,2 [ 0,1 | 243294 | 186121| 65 59 star
C099KQ/2x5N-72-140 | 893,6 | 790,8 | 0,3 | 0,2 | 322085265071 | 72 66 P=2,5 KW C099KQ/2x5L-72-140 | 758,7 | 636,6 | 0,2 [ 0,1 |248762] 191764 | 65 59 P=1,2 KW
C099MQ/2x5N-72-170 | 9894 | 8752 | 0,4 [ 0,3 |333496 [ 276679 | 72 66 1=4,3 A C099MQ/2x5L-72-170 | 883,7 | 702,2 | 0,3 | 0,2 | 257229 [ 200808 | 65 59 1=2,3 A
C099SQ/2x6N-72-128 | 1029,8 | 907,9 | 0,4 | 0,3 | 379758310511 | 73 67 n=700 rpm C099SQ/2x6L-72-128 | 872,6 | 730,8 | 0,3 | 0,2 |291953| 2233 66 60 n=520 rpm
CO099KQ/2x6N-72-140 | 1080,8 | 955,1 | 0,4 | 0,3 [386503 | 318085 73 67 C099KQ/2x6L-72-140 | 916,9 | 769,8 | 0,3 | 0,2 [298515 230117 | 66 60
C099SQ/2x7N-72-170 | 1209,2 | 1066,0 | 0,5 | 0,4 | 443051 | 362263 | 73 67 C099SQ/2x7L-72-170 | 1024,5 | 856,8 | 0,4 [ 0,3 | 340611 | 260570 | 66 60
Rickkihlleistung | Druckverlust Luftmenge Schalldruck- Motor Rickkihlleistung | Druckverlust Luftmenge Schalldruck- Motor
Type HRC nominal pressure airflow pegel Type HRC nominal pressure airflow pegel
S - fan / - Ventilator capacity drop noise pressure E - fan / - Ventilator capacity drop noise pressure
in KW in bar in m*h level dB(A) in KW in bar in m*h level dB(A)
delta star delta | star delta star delta star delta star delta | star delta star delta star
D089SQ/2x2S-72-128 | 167,5 | 139,3 | 0,7 | 0,5 | 42212 | 33263 | 47 41 D089SQ/2x2E-72-128 | 152,0 | 106,1 | 0,9 | 0,8 | 37191 | 23613 | 43 34
D089KQ/2x2S-72-140 | 174,3 | 144,1 | 08 | 0,6 | 42913 | 33839 | 47 41 DO089KQ/2x2E-72-140 | 157,8 | 110,1 | 0,7 | 0,6 | 37988 | 24288 | 43 34
D08IMQ/2x2S-72-170 | 184,7 | 153,6 | 0,7 | 0,5 | 44030 | 34991 47 41 400V/50Hz D08IMQ/2x2E-72-170 | 169,1 | 117,2 | 0,6 [ 0,5 | 39424 | 25254 | 43 34 400V/50Hz
D089SQ/2x3S-72-128 | 251,0 | 208,7 | 0,7 | 0,5 | 63318 | 49895 | 49 43 D089SQ/2x3E-72-128 | 227,8 | 158,8 | 0,6 | 0,5 | 55787 | 35420 | 45 36
D089KQ/2x3S-72-140 | 258,3 | 212,1 | 04 | 0,3 | 64369 | 50759 | 49 43 delta DO089KQ/2x3E-72-140 | 236,5 | 1652 | 0,8 | 0,7 | 56982 | 36433 | 45 36 delta
D08IMQ/2x3S-72-170 | 276,0 | 229,5 | 0,5 | 0,4 | 66045 | 52487 [ 49 43 P=0,37 KW | DO8IMQ/2x3E-72-170 | 249,6 | 1758 | 0,6 | 0,5 | 59137 | 37881 | 45 36 P=0,25 KW
D089SQ/2x4S-72-128 | 334,6 | 278,1 | 0,7 | 0,5 | 84424 | 66527 | 50 44 1=1,2 A D089SQ/2x4E-72-128 | 303,5 | 204,6 | 0,8 | 0,7 | 74382 | 47227 | 46 37 1=0,62 A
D089KQ/2x4S-72-140 | 346,1 | 287,6 | 0,8 | 0,6 | 85826 | 67678 | 50 44 n=440 rpm DO089KQ/2x4E-72-140 | 3152 | 2192 | 0,7 | 0,5 | 75976 | 48577 | 46 37 n=380 rpm
D089MQ/2x4S-72-170 | 366,5 | 304,6 | 0,4 | 0,3 | 88060 | 69982 | 50 44 DO08IMQ/2x4E-72-170 | 3352 | 231,7 | 0,3 [ 0,2 | 78849 [ 50508 | 46 37
D089SQ/2x58-72-128 | 4155 | 3454 | 04 | 0,3 [ 105530 | 83158 | 51 45 star D089SQ/2x5E-72-128 | 3769 | 259,3 | 0,4 | 0,3 | 92978 | 59033 | 47 38 star
D089KQ/2x5S-72-140 | 4305 | 357,3 | 0,5 | 0,4 [107282] 84598 | 51 45 P=0,2 KW DO8IKQ/2x5E-72-140 | 391,6 | 2750 | 0,8 | 0,7 | 94970 | 60721 47 38 P=0,11 KW
D089MQ/2x5S-72-170 | 459,9 | 382,2 | 0,7 | 0,5 [110075| 87478 | 51 45 1=0,5 A DO8IMQ/2x5E-72-170 | 421,4 | 291,1 [ 05 [ 0,3 | 98562 | 63135 | 47 38 1=0,27 A
D089SQ/2x6S-72-128 | 500,4 | 416,0 | 0,7 | 0,5 | 126636 | 99790 | 52 46 n=340 rpm D089SQ/2x6E-72-128 | 454,0 | 3150 | 0,6 | 0,4 |111574| 70840 | 48 39 n=240 rpm
D089KQ/2x6S-72-140 | 512,1 | 430,5 | 0,8 | 0,6 [128739]|101518| 52 46 DO89KQ/2x6E-72-140 | 4714 | 327,8 | 0,7 | 0,5 | 113965 | 72866 | 48 39
D089SQ/2x7S-72-170 | 568,6 | 4653 | 0,2 | 0,1 |147742| 116422 52 46 D089SQ/2x7E-72-170 | 5199 | 368,8 | 0,8 | 0,6 | 130170 | 82647 | 48 39
C099SQ/2x2S-72-128 | 251,3 | 2095 | 05 [ 04 | 75414 | 57433 | 56 48 D099SQ/2x2E-72-128 | 1556 | 112,0 | 0,7 | 0,6 | 38336 | 25295 | 44 33
C099KQ/2x25-72-140 | 263,3 | 219,8 | 0,6 [ 0,5 | 77019 | 59094 | 56 48 DO99KQ/2x2E-72-140 | 161,5 | 116,8 | 0,8 | 0,7 | 39128 | 26050 | 44 33
C099MQ/2x2S-72-170 | 287,1 | 238,1 | 0,7 | 0,5 | 80640 | 61576 | 56 48 400V/50Hz D099MQ/2x2E-72-170 | 173,7 | 1258 | 0,6 [ 0,5 | 40783 | 27447 | 44 33 400V/50Hz
C099SQ/2x3S-72-128 | 378,6 | 3129 [ 0,7 [ 05 [ 113121 86149 | 58 50 D099SQ/2x3E-72-128 | 2332 | 1681 | 0,8 | 0,7 | 57504 | 37943 | 46 35
C099KQ/2x35-72-140 | 396,1 | 3283 | 0,8 [ 0,6 | 115529 | 88641 58 50 delta DO099KQ/2x3E-72-140 | 242,0 | 1752 | 0,9 | 0,8 | 58692 | 39076 | 46 35 delta
C099MQ/2x3S-72-170 | 4291 | 357,7 | 0,4 | 0,3 [120960 | 92364 | 58 50 P=093KW | D099MQ/2x3E-72-170 | 259,8 | 188,7 | 0,7 | 0,6 | 61175 | 41171 | 46 35 P=0,27 KW
C099SQ/2x45-72-128 | 501,9 | 414,8 | 05 [ 0,3 [ 150828 [ 114866 | 59 51 1=2,1 A D099SQ/2x4E-72-128 | 310,8 | 2243 | 0,9 | 0,8 | 76672 | 50591 47 36 1=0,7 A
C099KQ/2x45-72-140 | 5252 | 4353 | 0,6 | 0,4 [154039 118188 59 51 n=530 rpm D099KQ/2x4E-72-140 | 322,6 | 2324 | 0,7 | 0,5 | 78256 | 52101 47 36 n=390 rpm
C099MQ/2x4S-72-170 | 577,2 | 474,4 | 08 | 0,6 [161280 123152 59 51 DO9IMQ/2x4E-72-170 | 344,4 | 251,2 | 0,8 | 0,6 | 81567 | 54895 | 47 36
C099SQ/2x55-72-128 | 609,0 | 521,9 | 0,9 [ 0,7 |188536 | 143583 | 59 52 star D099SQ/2x5E-72-128 | 3859 | 2799 | 0,9 | 0,7 | 95840 | 63239 | 48 37 star
C099KQ/2x5S-72-140 | 638,4 | 547,5 | 09 [ 0,7 [192549147735| 59 52 P=0,6 KW DO099KQ/2x5E-72-140 | 400,8 | 2853 | 0,4 | 0,3 | 97820 | 65127 | 48 37 P=0,14 KW
C099MQ/2x55-72-170 | 704,2 | 578,0 | 0,2 | 0,1 [201601 153940 59 52 1=1,25 A DO099MQ/2x5E-72-170 | 432,7 | 312,3 | 0,6 [ 04 |101958 | 68619 [ 48 37 1=0,32 A
C099SQ/2x6S-72-128 | 737,3 | 609,0 | 0,3 [ 0,2 [226243 [ 172299 | 60 53 D099SQ/2x6E-72-128 | 464,8 | 3335 | 0,6 | 0,4 |115008 | 75887 | 48 37
C099KQ/2x6S-72-140 | 772,0 | 6394 | 04 [ 0,3 [231059 [ 177283 | 60 53 DO099KQ/2x6E-72-140 | 4824 | 3475 | 0,7 | 0,5 [117384 | 78152 | 48 37
C099SQ/2x7S-72-170 | 864,5 | 714,6 | 0,3 [ 0,2 263950 [ 201016 | 60 53 D099SQ/2x7E-72-170 | 532,1 | 390,3 | 0,8 | 0,6 | 134176 | 88535 | 48 37
Rohr- Austausch- Fusse |Aus-
Gewicht [ inhalt flache Abmessungen no. of [fiihrung
Load tube- Surface Dimensions in mm feets Jcon- .
) Nennleistung
volume struction ) A . ) ) .
i inl nme L [ ¢ c1 B | F | H ] Do | 1 HV Die Nennleistungen beziehen sich auf 30% Antifrogen, Abkuhlung des
Mediums Wasser/Antifrogen von 33°C auf 27°C, bei einem Umschaltpunkt
1640 | 1938 930 2660 | 2610 | 2610 | 2350 | 2300 1 2750 840 1200 2 1 Luft ein trocken/benetzt von 17°C entspricht einer Feuchtkugeltemperatur
1825 | 2119 | 1017 | 2000 | 2850 | 2850 | 2350 | 2300 | 2750 | 840 | 1200 | s 1 Luft ein trocken/benetz sp iner g P
2356 | 257.3 1235 3500 | 3450 | 3450 | 2350 | 2300 | 2750 | 840 | 1200 3 1 im benetzten Betrieb von 21°C und einer Lufteintrittstemperatur von 32°C
2694 | 2906 1394 3940 | 3890 | 3890 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 4 2 relative Feuchte 35%. Abweichende Bedingungen sind auf Anfrage. Die
2999 | 3179 1525 4300 | 4250 | 4250 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 4 2 Schalldruck-pegel wurden nach DIN 45635 gemessen und die
3500 | 3860 1852 5200 | 5150 | 5150 | 2350 | 2300 | 2750 | 840 | 1200 4 2 Schallleistungen sind je Ventilator im Oktavband und total auf Anfrage
3559 | 3875 1859 5220 | 5170 | 5170 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 5 3 erhaltlich
3733 | 4239 2033 5700 | 5650 | 5650 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 5 3
4169 | 514,7 2469 6900 | 6850 | 6850 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 5 3
4024 | 4844 2324 6500 | 6450 | 6450 | 2350 | 2300 | 2750 | 840 | 1200 6 4 Frostschutz
4241 | 5298 2541 7100 | 7050 | 7050 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 6 4 Da bei den Geraten, wo die Kernrohre waagrecht angeordnet sind, ist nicht
4886 | 643,4 3086 8600 | 8550 | 8550 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 6 4 gewahrleistet, dafd sich die Rohre véllig entleeren. Ein mit Wasser gefullter
4588 | 5813 2788 7780 | 7730 | 7730 | 2350 | 2300 | 2750 | 840 | 1200 7 5 Warmetauscher muf3 daher so lange mit Frostschutz gesplilt werden, bis
4850 | 6358 3050 8500 | 8450 | 8450 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 7 5 ein ausreichender Frostschutz erzielt wird.
5053 | 6782 3253 9060 | 9010 | 9010 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 8 6
1640 | 193,8 930 2660 | 2610 | 2610 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 3 1 Nominal capacity
625H] 2115 EEMIOI7AME] 2900 IMPSSOM| 2650 IMPSSOM| 2300 IWP750M| 840 IM200M 5 1 The nominal capacity refers to a 30% antifreeze solution, cooling of
2356 | 2573 (255 3500 | 3480 | 3450 | 2350 | 2300 | 2750 840 200 3 ! water/antifreeze solution from 33°C to 27°C at an switch point from dry
2694 | 290,6 1394 3940 | 3890 | 3890 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 4 2 , -
2099 | 317.9 1525 2300 | 4250 | 4250 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 2 > operation at 17°C This adequate to a wet bulb temperature of 21°C at
3500 | 386,0 1852 5200 | 5150 | 5150 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 4 2 wet operation with an ambient air of 32°C/35% r.h. Other conditions on
3559 | 3875 1859 5220 | 5170 | 5170 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 5 3 request. The sound pressure level was measured according to DIN 45635
3733 | 4239 2033 5700 | 5650 | 5650 | 2350 | 2300 | 2750 | 840 | 1200 5 3 and the sound power can be given per fan in the octavo volume and in total
4169 | 514,7 2469 6900 | 6850 | 6850 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 5 3 on request.
4024 | 484,4 2324 6500 | 6450 | 6450 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 6 4
4241 | 5298 2541 7100 | 7050 | 7050 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 6 4 .
4886 | 6434 3086 8600 | 8550 | 8550 | 2350 | 2300 | 2750 | 840 | 1200 6 4 Antifreeze
4588 | 5813 2788 7780 | 7730 [ 7730 | 2350 [ 2300 [ 2750 [ 840 1200 7 5 For coils with horizontal tubes there is no security for a complete discharge
4850 | 63538 3050 8500 | 8450 | 8450 | 2350 | 2300 | 2750 840 1200 7 5 of the fluid. Coils operating with water must be flushed with antifreeze solu-
S053M) 6782 S255MM| 0060 |WO0IOM) 9010 [W2550M) 2300 [W27SOM) 840 [WK(260) 8 6 tion until sufficient concentration Is archived to prevent damage by frost.




NN
CABERO

WARMETAUSCHER

Hybride Riickkiihler

Hybride Trockenrtickkihler der Fa. Cabero dienen zur Rickkihlung flissiger Medien in geschlossenen
Kreislaufen.

Der Aufbau des Gerates definiert sich durch zwei schréagstehende Lamellenwarmetauscher (V-férmig).

Uber den Lamellenwarmetauscher sitzt die Berieselungsanlage (sekundéarer Kreislauf), die bei Bedarf die
Lamellen mit Wasser benetzt.

Das herunterlaufende Wasser an den Lamellen wird in einer Auffangwanne gesammelt und mittels einer Pumpe
der Berieselungsanlage wieder bereitgestellt.

Die Uiber den Warmetauscher montierten Ventilatoren sind saugend und somit im Warmeluftstrom arbeitend. Die
auf den Einsatz speziell abgestimmten Ventilatoren, erlauben auch strengen akustischen Auflagen zu
entsprechen.

Wir unterscheiden zwischen zwei Betriebszustanden:

Trockenbetrieb und NaBbetrieb
Beim Trockenbetrieb erfolgt die Kithlung konvektiv mittels Umgebungstemperatur.

Beim NaBbetrieb wird die berippte Oberflache der Warmetauscher mit Wasser benetzt. Die Warmeabfuhr erfolgt
teils konvektiv und teils in latenter Form durch Verdunstung. Das Uberschiissige Benetzungswasser wird solange
dem Benetzungskreislauf zur Verfligung gestellt, bis die zuldssige Eindickung erreicht ist und die automatische
Abschldmmung erfolgt. Zur Vermeidung von schwerwiegenden Beschadigungen des Warmetauschers,
verursacht durch Verkalkungs- und Korrosionsschaden, wird der Qualitdt des Benetzungswassers fiur die
Betriebssicherheit grofite Aufmerksamkeit beigemessen.

Bei Verwendung von Hartebildnern (Karbonhérte) muf® ein Kombinationsprodukt geimpft werden, das die
Resthéarte im Umlaufwasser zu stabilisieren vermag, Algen und Schleimbakterien unter Kontrolle halt und die
metallischen Werkstoffe gegen Korrosion schiitzt. Die Chloridkonzentration im Umlaufwasser kann daher ein
begrenzender Faktor fiir die Eindickung sein. Um die Eindickung in Grenzen zu halten, wird das
Benetzungswasser in der Wanne bei Uberschreitung der eingestellten Grenzwerte in das &ffentliche
Abwassernetz Uibergeben und/oder durch Frischwasser mit einem tieferen Neutralsalzgehalt ersetzt oder
verdiinnt. Es ist jedoch in jedem Fall zu prifen, ob die im Benetzungswasser eingesetzten Chemikalien den
Richtlinien der jeweiligen Abwassergesetze entsprechen und somit einer Abschldammung ins 6ffentliche
Abwassernetz nichts entgegen steht.

In der Option ,Leitwertmessgeréat* wird der Grenzwert fiir die zuléssige Eindickung eingestellt und bei
Uberschreitung des Wertes, die Abschlammung gesteuert.

Die hybriden Ruckkuhler der Fa. Cabero zeichnen sich insbesondere durch Ihren hohen Wirkungsgrad in der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung aus. Der vergleichsweise geringe Strom- und Wasserverbrauch lassen die
Investitionskosten schnell amortisieren.

Werkstoffe

Je nach Einsatz stehen verschiedene Werkstoffe zu Verfigung.

Material: Gehause: Standard W1. 14301 (Edelstahl) DIN 17441

optional Fe Zn DIN EN10142

Ventilatorplatten: Standard Fe Zn DIN EN10142

Kernrohre: Standard Kupfer CUPROCLIMA
optional W1.14301 (Edelstahl)

Lamellen: Standard Alu-beschichtet DIN EN683
optional W1.14301 (Edelstahl)

U-Rahmen: Standard Fe Zn DIN 59413

Auffangwannen: Standard W1. 14301 (Edelstahl) DIN 17441

Benetzungsbleche: Standard W1. 14301 (Edelstahl) DIN 17441

Stutzen: Standard W1. 14301 (Edelstahl) DIN 17441



Hybrid coolers

Cabero hybrid coolers are built to cool closed fluid circuits. Hybrid coolers are mainly characterised by two
declined finned coils in V-Shape.

On top of the coils is a watering system as secondary circuit. When required, the fins can be irrigated. After
passing the whole length of the fins, the remaining water runs into a collector pan. From there it is pumped again
in the watering system.

The fans are mounted on top of the unit at the suction side of the coils. They are designed for this operation
meeting even strict acoustic requirements.

We distinguish between two states of operation:
Dry operation and wet operation.
Dry operation means convective cooling with ambient air being cooler than the fluid.

Wet operation means watering of the complete heat exchanger surface. The heat transfer is achieved partly by
warming of the air and partly by evaporation.

The remaining irrigation water is recycled until the ultimate lime concentration is reached. This is when an
automatic discharge and refillment must start.

To avoid serious damage of the coil caused by calcination and corrosion the quality of the irrigation water must be
controlled most thoroughly.

Under normal conditions a combinated additive must be used to stabilize the remaining water hardness, eliminate
algae and bacteria growth and protect all metallic material from corrosion. The concentration of chloride can be a
limiting factor for the thickness. To control the thickness of the water, the collector pan must be discharged when
the limit of thickness is reached and fresh water with lower mineral concentration is automatically refilled.

The discharged water is considered as normal sewage water. Therefore it is necessary to make sure that all
additives are conform to local laws concerning water and sewage before discharging into the public sewage
system.

With an optional conductivity meter the maximum thickness value can be set. If the set point is exceeded, the
automatic discharge starts.

Cabero hybrid coolers are characterised by very economical operation due to the high efficiency of the product.
Low electricity and water consumption make the investment redeem quickly.

Materials

According to the purpose of the cooler we can offer different materials.

Casing: standard: stainless steel W1.14301 DIN 17441
optional: galvanised steel DIN EN 10142

Fan mounting plate: standard: galvanised steel DIN EN 10142

Exchanger tubes: standard: copper CUPROCLIMA
optional: stainless steel

Fins: standard: coated aluminium DIN EN 683
optional: stainless steel

Support frame: standard: galvanised steel DIN 59413

Collector pan: standard: stainless steel W. DIN 17441

Irrigation shields: standard: stainless steel DIN 17441

Discharge connection: standard: stainless steel DIN 17441
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CABERO

WARMETAUSCHER

Anspriiche an die Wasserqualitat bei Hybridkiihlern

PH Wert (-)

Zusatzwasser Umlaufwasser
Entweder: Teilenthartetes Wasser Bereich Bereich
6,5 bis 8,4 6,5 bis 8,6

keine Veranderung
durch die Eindickung

Restharte ( Hartebildner )

1° deutsche Harte = 1,8° franzdsische Harte

7-8°fH, entsprechend
3,5-4 °dH

28 °fH, entsprechend
18 °dH + Impfung

0 bis héchstens 50 100 mg/I bis
Chloride (mg/I1) mg/| far 3,5-fache allerhéchstens
Eindickung 150 mg/I
Elektrische Leitfahigkeit 0 bis 1200 uS/cm Max. 1999 uS/cm
0 bis hochstens 90 <324 mg/|

Sulfat mg/| fir 3,4-fache
Eindickung
Impfung mit Varidos HKB / HKA 30-50 g/m3 100-150 g/m3

oder: Impfung mit Varidos Blau

100-200 g/m3

200-300 g/m3

PH Wert (-)

allgemeinen schnell
an auf pH 7, weil freie
Kohlensaure
ausrieselt )

oder: Vollentsalztes Wasser Bereich Bereich
6-6,5 7,0 - 8,6 ( keine
( steigt im Veranderung durch

die Eindickung! )

Elektrische Leitfahigkeit

0 bis 10 uS/cm

Bis ca. 200 uS/cm

Impfung mit Varidos GO

Ca. 80 g/m3

1600-2000 g/m3






